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Zestaw 5 - IGP.

Co to jest moment bezwladnosci? Prosze obliczy¢ moment bezwladnosci nastepujacych elementow:

(a) ukladu zlozonego z punktéw masowych znajdujacego sie ponizej

(b) jednorodnego preta o dlogosci L i masie m wzgledem osi przechodzacej przez $rodek preta oraz przez jego
koniec,

(c) prostokata o bokach a i b i gestosci powierzchniowej p wzgledem jego podstawy a jako osi,

(d) Co nam méwi tw. Steinera ?

d.
3 m,

. Trzy sity w sposéb przedstawiony na rysunku, przylozone sg do wierzchotkéw trojkata réwnobocznego. Znane sa

wartosci sit F1 i F5 . Obliczy¢ wartosé trzeciej z sil, jesli wiadomo, ze catkowity moment sit liczony wzgledem
srodka tréjkata wynosi zero.

Jednorodny walec zawieszony jest na dwéch réwnoleglych niciach od dlugo$ciach I (nawinietych w réwnej odleglosci
odkoncéw walca). W chwili poczatkowej o$ walca jest dokltadnie prostopadla do kierunku wektora przyspieszenia g.
Walec zaczyna si¢ odwijac¢ i poruszaé¢ pionowo w doét. Policz przyspieszenie opadajacego walca, chwilowa predkosé
katowa oraz chwilowa predkos¢ liniowa srodka masy. Znajdz ponadto predkosé konicows oraz wartosé sit napiecia
nici. Jak sie zmieniaja sktadowe energii podczas ruchu w dét. Dane sa masa m oraz promien podstawy r walca.

Dwa odwazniki o masach m; = 2kg i ms = 1kg sa polaczone niewazkg nicia przerzucona przez krazek, ktérego
promien wynosi R = 10cm a masa M = 1kg. Oblicz przyspieszenie a z jakim poruszaja sie odwazniki oraz naciagi
nici N7 i No , na ktorych sa zawieszone odwazniki

Rozpatrzy¢ ruch toczacego sie walca (bez poslizgu) w dét oraz w gére réwni pochylej o nachyleniu «. U podstawy
rowni walec ma predkosé¢ vy . Znajdz wysokos¢ na jakiej zatrzyma sie walec, policz przyspieszenie oraz podaj
réwnanie ruchu. Dane sa masa oraz promien podstawy walca.

Na walec o érednicy 0,4m i masie 100kg nawinieto diuga line, a nastepnie przez 2s ciagnieto za nia z sita 200N.
Jaka czesto$é obrotows uzyskal walec?

Listwa drewniana o dtugosci [ i masie m moze si¢ obracaé¢ dookota osi prostopadtej do listwy, przechodzacej przez
jej srodek. W koniec listwy trafia pocisk o masie m; z predkoscia v; w kierunku prostopadtym do osi i do listwy.
Zmnalez¢ predkosé katowa, z jaka zacznie sie obracaé listwa, gdy utkwi w niej pocisk.

Dwie poziome tarcze wiruja wokdét pionowej osi przechodzacej przez ich srodek. Momenty bezwladnosci tarcz
wynosza I1, I, a ich predkosci katowe w; 1 wy. Po upadku tarczy gérnej na dolna obie tarcze (w wyniku dziatania
sily tarcia) obracaja sie dalej jak jedno cialo. Wyznacz predkos$é katowa tarcz po zlaczeniu oraz prace wykonana
przez sity tarcia.

Koto zamachowe o momencie bezwladnoéci I = 0,2 kgm? obraca sie wokét poziomej osi przechodzacej przez jego
srodek, wykonujac n = 600 obr/min . Przy hamowaniu kolo zatrzymuje sie po uplywie czasu At = 20 s . Znajdz
moment sity hamujacej i liczbe obrotéow do chwili zatrzymania.

Na krzesle mogacym obracaé sie swobodnie wokét osi pionowej siedzi student i trzyma w wyprostowanych rekach
odwazniki po m = 5 kg kazdy. Odleglos¢ kazdego odwaznika od osi obrotu wynosi I; = 80 c¢cm . Krzesto wiruje
wykonujac n; = 1 obr/sek . Jak zmieni sie szybko$¢ wirowania studenta, jesli zegnie on rece tak, ze odwazniki
beda w odlegtosci lo = 20 cm od osi obrotu? Moment bezwladnosci studenta i krzesta (calkowity) wzgledem osi
obrotu wynosi Iy = 3 kgm? .



