Plastycznosc

(opis ciagty)



Wstawka: Kofo Mohra

Mamy tensor naprezenia: o 0 0
O; j = 0 0> 0
0 0 o3

Wykonajmy obrot tego uktadu o kat 8 wokot osi x; :

—sind cosd@d 0

cosd sind 0
la] = [
0 0 1

Przetransformujmy tensor naprezen do nowego uktadu:

G, =(cos0)’c, +(sinb)’c, =0, [1+05820]+03(103520]




po przeksztatceniu:

1 1
011 = 5(0'1 +0,) — 5(0, —0y) cos20

2
_-— P S —y
Podobnie:
o5, = (sin@)? o, + (cosd)? o5, 1 po przeksztatceniu:
1
Chy = E(O'l +0,) + E(O'z — 07) cos 26
oraz.
01, = —cos#@sinf o, + sinfcosbfo,, czyl:
01, = E(c}'z — 07)sin 26
. e ————
I oczywiscie: 033 = Oz3 013 = 033 =0



A
naprezenie
§cinajace

(@ ;)

promien okregu wynosi: » = _(Gz -0)/2.

punkt O ma wspolrzedne: (o, + ,)/2 o

1 1 ) 1 1
o1 = E(Jl + 0,) — E(o-z — 07) cos 26 Chy = E(O'l +0y) + E(O'2 — 0y) cos 26

1
O1p = 5(0'2 — 0y7)sin 26



naprezenie A

§cinajgce
0,0,

(011’ 0) (022’ 0) g
napre¢zenia
normalne

(09 _012

12 (maxy= (022 = Oyq) /2



Odksztatcenie plastyczne materiatow
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Ptaski stan naprezen

Kryterium Treski

i

Petny stan naprezen






Kryterium Von Mises’a

Ptaski stan naprezen

Petny stan naprezen



stan sprezysty
stan plastyczny ——




Porownanie:

1 AF



Pojecie naprezen efektywnych

W uktadzie osi gtownych:

:

1 2 2 ’
5{(0_1_0'2) +(02_G3) +(O-3_O-1) }J

O =

1

Zas w dowolnym uktadzie odniesienia:

Naprezenie efektywne ( &) jest niezmiennikiem.



Relacje naprezenie - odksztalcenie

dy, _ dy,
T, Tp
albo:
gdzie:
dYx dy Z dy
y _ yz _ zx — q)\ ny = 2812, yyz = 2823, P 2831
) 9 9
Xy yz ZX
lub ogdlnie;j:

Z(dSX —dsy) 2(d8y —dez) 2(ng —dgx) dy,, B dy,, _dy,, _

G, — Oy G,.—0C, G, —C G C G

XX Yy 77 XX Xy yz zX



2de, ~de,) 2Mde,~de.) 2(de.—de.)) dy, dy,. d

=20r s gy

O-xx B O-yy O-yy B O-ZZ O-ZZ o O-xx
Biorgc pod uwage: de, +de, +de, =0
otrzymujemy:

Rown.(*)

o) o} (o)

Xy yz zx

(zerowa dylatacja)



Wrocmy do uktadu uktadu osi gtownych:

2(ds, —ds,) B 2(ds, - ds,) B 2(de, —de,) _ 4

0, —0, O, — O, O3 — 0

Wykorzystajmy tozsamosc¢:

a/d=b/e=c/f=/la®+b*+c*)/(d* +e> +f?)




Zauwazmy, ze: o= [l{(al - 02)2 + (02 —03)2 + (03 —01)2}}

1/2
2
worevediv: I [5{((151 —de,)? + (de, — deg)? + (dey — dsl)z}]

wtedy:




podstawmy: id/l %% poRrown. *
3 o

Rownania LEVY-MISES’a —

(w uktadzie osi gtdwnych)




Jesli w dowolnym uktadzie, to:

_ 2 2 2 1
de = l§{(d‘€x —de,)" + (dey, —de,)” + (de, — dfx)z} + §{d7’£y + dyy; + dyzzx]]

1
Ez[l{(axx—ayy ( —G)Z G —0o_. }+3{O‘§y+6;+622x}:|2

Rownania LEVY-MISES’a




Po scatkowaniu:

o, +%)}/;

™M
=
Il
M|
——
Q
g

£, = E{O'yy — %(O‘xx + O'ZZ)}/E
g, = E{O‘ZZ — %(O'xx + O'yy)}/g
—3¢0_ /o

Rownania HENCKY’ego



(MPa)

c

naprezenie efektywne
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odksztatcenie _
efektywne Jde




naprezenie
efektywne (MPa)

10

N
o
|

B

;

9{

b

Prébka nr. 3 Tension/torsion ratio=2/1
Probka nr. 1 Tension isochronous
Prébka nr. 2 Tension isochronous
Probka nr. 6 Tension/torsion ratio=2/1
Prébka nr. 5 Tension/ €=0.00911 then
constant

Torsion-torsion to £€=0.02199 then
constant

Torsion-torsion to £=0.03195 Nos 1 to 8
shear stress only

(o]
Ep>DOCS

Tension / torsion ratio

No.9 0.667 No.14 2.935
No.10 1.332 No.15 2.200
No.11  2.000 No.16 1.760
No.12 2.333 No.17 1.572
No.13 2.670

0.01 0.1
odksztatcenie
efektywne
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