Zadania z Rzeczywistej Struktury Materialow (10)

1. Wykaz, ze hydrostatyczny stan naprezen nie uruchomi zadnego systemu poslizgu

(zdefiniowanego przez wektory m i n), za$ uczyni to stan napre¢zen czysto Scinajacych (wyrazony
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w uktadzie probki M) w postaci:

Sprawdz, ktére przyktadowe systemy poslizgu w sieci regularnej $ciennie centrowanej (RSC) z
rodziny <110>{111} moga by¢ aktywne w tym drugim przypadku.

Wskazowka: uzyj wyrazenia na naprezenie scinajgce w systemie poslizgu, T , Wyprowadzonego na
poprzednich zajeciach.

2. Wykorzystujac definicje energii spr¢zystej zmagazynowanej w materiale oraz twierdzenie
Schwarz’a, wykaz, ze macierze stalych sprezystych sa symetryczne, tzn.:

Cij= Cjioraz Sjj=S;ji

3. Wyznacz modut Younga, E, probki poddanej probie rozciggania w kierunku osi x; ukladu
makroskopowego (M). Rozwaz dwa modelowe przypadki, zakladajac uklad réwnolegle
utozonych wydluzonych ziaren:

a) stan jednorodnych naprezen w probee: o;; = const,

b) stan jednorodnego odksztalcenia w probee: €;; = const

Wyniki wyraz przez state sprezyste S;;' poszczegoélnych krystalitow wyrazone w ukladzie

makroskopowym.

4. Znajdz parametry fal sprezystych rozchodzacych si¢ w krysztale 0 sieci regularnej w kierunku
[100]. Rozwaz fal¢ podtuzng i poprzeczna.

Wskazowka: skorzystaj z uktadu rownan rozniczkowych opisujgcych rozchodzenie sie fali

sprezystej w krysztale.

5. Wykaz, ze rozwigzanie w postaci:



u, = ugexpli(nka — wt)]
spetnia rownanie ruchu jednowymiarowego periodycznego fancucha atomow:
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m = c(Ups1 — 2Up + Up_4),
gdzie: u,— wychylenie n-tego atomu z potozenia rOwnowagi, a — stala sieciowa, m —masa atomu,

k — liczba falowa, @ — cze¢stos¢ drgan, ¢ — stata sprezystosci.

Znajdz takze zaleznos$¢ dyspersji.



