Zadania z Rzeczywistej Struktury Materialow (6)

1.

a) Znajdz macierz obrotu opisujagcg przejscie od krysztatu macierzystego (o strukturze
regularnej) do powstatego z niego blizniaka pierwszego rzedu. Relacja orientacji migdzy
krysztatem macierzystym i blizniakiem scharakteryzowana jest osig obrotu d (jest ona

prostopadta do tzw. ptaszczyzny habitus) oraz katem obrotu w = m.

b) wzdhuz ktoérego kierunku ¢ w blizniaku jest skierowana sita, ktorg przylozono w krysztale
macierzystym w kierunku m = [100] ? Plaszczyzng habitus w krysztale o strukturze RPC jest

ptaszczyzna (112).

2. Podanie macierzy orientacji [a], ktorag oznaczmy teraz jako a, okre$la jednoznacznie
orientacje krysztatu (np. wyrazong takze przez katy Eulera ¢i, @, ¢2). Do danej orientacji a
mozna jednak stworzy¢ orientacje réwnowazne, gdyz istniejg symetrycznie rdéwnowazne
orientacje uktadow krysztalu C i probki M:

{C'} = k{C} oraz{M'} = p{M}.

Symetrie te opisane s3 macierzami k; (dla krysztatu) i p; (dla probki); wskazniki i oraz j
numerujg rézne rodzaje symetrii. Wynikaja one, np., z istnienia osi symetrii o krotnosciach 1,

2,3 lub 4. I tak np.:

0 -1 0
kio: = [1 0 O] opisuje o$ czterokrotng w kierunku [001] krysztatu o symetrii regularnej,
0 0 1
za$
-1 0 0
p,253 =0 —1 0] opisuje o$ dwukrotng w kierunku x3 uktadu probki.
0 0 1
a) Podaj ogdlng relacje na rOwnowazng macierz orientacji a’ do danej macierzy a, z

uwzglednieniem macierzy symetrii ki oraz p;. Rozpocznij od rownania: {C} = a{M}.

b) Sprobuj ustali¢, ile bedzie roznych macierzy symetrii k; dla krysztatu o sieci regularne;.
c) Ile bedzie roznych macierzy symetrii pj dla probki o symetrii rombowe;j?
d) Ile zatem bedzie rownowaznych macierzy a’ odpowiadajacych danej macierzy a w

przypadku krysztalu o symetrii regularnej i rombowej symetrii probki?



3. Wykaz, ze hydrostatyczny stan naprezen jest niezmienniczy wzglgdem obrotu uktadu

odniesienia.

4. Wykaz, ze suma sktadowych normalnych tensora naprezenia (czyli slad macierzy)
jest niezmiennicza wzgledem obrotu uktadu odniesienia.
Postepujac podobnie, wykaz, ze wzgledna zmiana objgtosci ciata (dylatacja) jest takze

niezmiennicza.

5. Udowodnij stlusznos¢ rownania wyrazajacego stan rOwnowagi w materiale, przy
istnieniu w nim stanu niejednorodnego naprezenia 0;; = 0;;(X, X2, X3) :
do ii
_ . .. ] —
0;j,; = 0, lub inaczej: ox; 0
Wskazowka: Rozwaz bardzo malg jednostkowq objetos¢ materiatu w ksztalcie szescianu

i jego rownowage statyczng.



