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Zestaw 11 GiK 23.05.2024

Grawitacja
1. Na jaka maksymalna wysokosS¢ nad Ziemie¢ wzniesie sie cialo, ktére wystrzelono

z powierzchni Ziemi z predkoscig rowna pierwszej predkosci kosmicznej i
skierowana pionowo do gory?

2. Na jakiej wysokosci nad Ziemia musi krazy¢ w plaszczyznie rownika satelita
geostacjonarny?

3. Znalez¢ predkos¢ ruchu Ksiezyca wokot Ziemi zakladajac, ze jego orbita jest
kotowa. Przyja¢, ze masa Ziemi M,=6-102%kg, odleglos¢ miedzy Ziemia a
Ksiezycem R=3.8:108m, a stala grawitacji G=6.7-10-11m3/(kg-s2).

4. Jaka energie rozproszyl satelita o masie 100kg, jezeli wchodzac w atmosfere
ziemska, w odleglosci 100km od powierzchni Ziemi, mial predkosé¢ rownag
pierwszej predkosci kosmicznej, a uderzyl w powierzchnie Ziemi z predkoscig
100km/h?

Zasada zachowania momentu pedu

Cylindryczne naczynie o promieniu 20cm i wysokosci 50cm oraz momencie

bezwladnosci 1.26 kg'm? zostalo napelnione woda (o gestosci pw=1g/cm3), a

nastepnie wprawione w ruch obrotowy wokoél osi symetrii z czestoscig kolowsg

Srad/s. Po pewnym czasie, na skutek nieszczelnosci na osi obrotu, woda wyciekla z

cylindra. Ile wynosi nowa czestoS¢ obrotu naczynia? Wszelkie opory ruchu

zaniedba¢. Naczynie jest zamkniete od gory, wiec w trakcie wprawiania w ruch
obrotowy powierzchnia wody nie zmienia sie.

Odosobniona gwiazda, bedaca jednorodna kulg o statej masie, kurczy sie

zmniejszajac n-krotnie okres obrotu wokoél wilasnej osi. Jakiej zmianie w wyniku

tego procesu uleglo przyspieszenie grawitacyjne na jej biegunach?

Drgania harmoniczne

Wyprowadz wzor na okres drgan wahadla matematycznego, przyjmujac, ze kat o
jaki wychyla sie wahadlo jest tak maly, ze zastosowanie ma przyblizenie sina ~ a.
Dwa wahadla matematyczne wykonuja w tym samym czasie odpowiednio n;=10 i
np=6 drgan. Roznica dlugosci wahadet wynosi Al=16cm. Oblicz dtugosci 1 i b
wahadel.

Wahadlo matematyczne o dlugosci ;=81 cm wykonuje w pewnym czasie n;=20
drgan. Jak nalezy zmieni¢ dtugosc¢ tego wahadla, aby w tym samym czasie uzyskac
np;=18 drgan?

Sprezyna jednym koncem jest zamocowana do Sciany, a na drugim koncu
przyczepiono mase m. Nastepnie wychylono ja z polozenia rownowagi i wprawiono
w ruch drgajacy. Ile razy i jak zmieni sie czestotliwoSc drgan przyczepionej masy,
jezeli masa zostanie zwiekszona n razy? Tarcie prosze pominac.

Wykaz, ze dla oscylatora harmonicznego w dowolnym momencie czasu energia
mechaniczna jest stala i wynosi kA2/2. (A-amplituda, w?=k/m)

Wyprowadz wzor na okres drgan wahadla fizycznego, przyjmujac, ze kat o jaki
wychyla si¢ wahadtlo jest tak maly, Ze zastosowanie ma przybliZenie sin6 = 6.




